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1. Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Das Maria-Sibylla-Merian-Gymnasium Telgte (im Folgenden als MSMG abgekurzt) ist
ein Gymnasium mit ca. 750 bis 800 Schuler*innen und befindet sich im landlichen
Raum mit guter Verkehrsanbindung zum nahe gelegenen Oberzentrum Munster.

In Telgte gibt es diverse Firmen, die der chemischen Industrie zuzuordnen sind. Noch
besteht keine abgesprochene Kooperation zwischen der Schule und diesen Unterneh-
men. Dennoch besuchen Schuler*innen der Schule regelmafig die Firma Winkhaus
oder bomix Chemie GmbH, um dort ihr Berufsorientierungspraktika zu machen.

Seit Jahren findet aber ein Besuch des Chemieparks im 70 km entfernten Marl in den
Chemiekursen der Qualifikationsphase statt.

Zurzeit sind eine Chemielehrerin und drei Chemielehrer am MSMG beschaftigt. In re-
gelmaRigen Abstanden haben wir das Gluck eine*n Chemiereferendar*in an unserer
Schule ausbilden zu dirfen. Diese Lehrer*innenbesetzung ermaéglicht einen ordnungs-
gemalen Fachunterricht in der Sekundarstufe | und Il. Arbeitsgemeinschaften werden
immer wieder auch im NW-Bereich angeboten. Darunter fallt die Physik-AG, die Ju-
gend-Forscht AG und die Klimaschutz AG.

Es besteht im Wahlpflichtbereich ein Naturwissenschaft-/Technik-Angebot, indem
auch chemische Sachzusammenhange wie z.B. Verseifung und Synthese von Farb-
stoffen thematisiert werden. Dieser umfasst in der 8. Jahrgangsstufe drei Wochenstun-
den und in der 9. Jahrgangsstufe zwei Wochenstunden. In der Sekundarstufe | wird in
den Jahrgangsstufen 7, 8 und 9 Chemie im Umfang der vorgesehenen 2 Wochenstun-
den laut Stundenplan erteilt in der Jahrgangsstufe 10 wird einstiindig unterrichtet.

Tab.1: Verteilung der Wochenstundenzahlen

Fachunterricht von 7 bis 10

7 Ch (2)
8 Ch (2)

Ch (2)
10 Ch (1),

Fachunterricht in der EF und in der Q1/ Q2

11 Ch (3)
12 Ch (3)
13 Ch (3)

Am MSMG sind die Unterrichtseinheiten als Doppelstunden oder als Einzelstunden a
45 Minuten organisiert.
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1.1 Ausstattung

Dem Fach Chemie stehen zwei Fachraume zur Verfigung, von denen in einem Raum
auch in Schileribungen experimentell gearbeitet werden kann. Der zweite Raum stellt
noch einen Horsaal mit fest installierten Stuhlen dar. Die Chemiefachkonferenz und
die Schulleitung wiunscht sich hierfur ebenfalls eine Umristung zu einem Experimen-
tierraum. Die Ausstattung der Chemiesammlung mit Geraten und Materialien fur De-
monstrations- und fur Schulerexperimente ist au3erordentlich umfangreich. So darf die
Chemiefachschaft drei verschiedene Modelle eines Gaschromatographen, ein IR-
Spektrometer und drei VIS-Spektrometer ihr Eigen nennen. Ebenfalls verfugt die Che-
miefachschaft Uber die Software ,Labor + Analytik 11“ vom AK Kappenberg. Diese
ermoglicht den Anschluss einer Vielzahl der vorhandenen Messgerate an die chemie-
eigenen Laptops, um Messungen Uber die in den Chemieraumen fest installierten Bea-
mer grof¥flachig live zu verfolgen. Um diesen Stand der Technik aufrecht zu erhalten,
nutzen wir regelmafig die Unterstutzung des Fordervereins unseres Gymnasiums.
Die vom Schultrager daruber hinaus bereitgestellten Mittel werden fur den Ersatz von
Chemikalien, Glasgeraten und weiteren Verbrauchsmaterialien jedes Jahr ausge-
schopft.

Schulerinnen und Schuler der Schule nehmen seit vielen Jahren regelmafig am Wett-
bewerb ,Chemie entdecken“ und ,Jugend forscht/Schiler experimentieren® teil. Im
Jahr 2018 haben zwei Schuler/innen aus dem 11. Jahrgang den zweiten Platz beim
Fuell-Cell Wettbewerb NRW gewonnen.

1.2 Funktionsinhaber*innen der Fachgruppe:

Fachkonferenzvorsitzender: Herr Mohlenkamp;
Stellvertreter*in: Frau Wieners
Sammlungsleitung: Herr M6hlenkamp
Gefahrstoffbeauftragter: Herr M6hlenkamp
MINT-Koordinator: Herr Austermann

1.3 Funktionen und Aufgaben der Fachgruppe vor dem Hintergrund
des Schulprogramms

In Ubereinstimmung mit dem Schulprogramm der Schule setzt sich die Fachgruppe
Chemie das Ziel, Schilerinnen und Schuler zu unterstutzen, selbststandige, eigenver-
antwortliche, selbstbewusste, sozial- und medienkompetente sowie gesellschaftlich
engagierte Personlichkeiten zu werden. In der Sekundarstufe | sollen die Schilerinnen
und Schuler dartuber hinaus auf die zukunftigen Herausforderungen im Unterricht der
Sekundarstufe |l und auf die Anforderungen einer Berufsausbildung vorbereitet wer-
den.
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Gemal dem Kernlehrplan leistet das Fach Chemie gemeinsam mit den andren natur-
wissenschaftlichen Fachern einen Beitrag zum Bildungsziel einer vertieften naturwis-
senschaftlichen Grundbildung.

Der Chemieunterricht in der Sekundarstufe | versetzt Schulerinnen und Schiler in die
Lage, Phanomene der Lebenswelt auf der Grundlage ihrer Kenntnisse uber Stoffe und
chemische Reaktionen zu erklaren, zu bewerten, Entscheidungen zu treffen, Urteile zu
fallen und dabei adressatengerecht zu kommunizieren. Experimentellen Verfahren
kommt dabei fur den Erkenntnisgewinn eine besondere Bedeutung zu. Ausgehend von
experimentellen Ergebnissen werden Modelle entwickelt, die zu einem tieferen Ver-
standnis von chemischen Reaktionen und Stoffeigenschaften fuhren und Prognosen
ermoglichen. Die Schulerinnen und Schuler erkennen die Bedeutung der Wissenschaft
Chemie, der chemischen Industrie und der chemierelevanten Berufe fur Gesellschaft,
Wirtschaft und Umwelt. Gleichzeitig werden sie fur eine nachhaltige Nutzung von Res-
sourcen sensibilisiert. Das schlief3t den verantwortungsbewussten Umgang mit Che-
mikalien und Geratschaften aus Haushalt, Labor und Umwelt sowie das sicherheitsbe-
wusste Experimentieren ein.

In Anlehnung an die Bildungsstandards fur den Mittleren Schulabschluss werden im
Fach Chemie Inhalte durch die Basiskonzepte Struktur der Materie, Chemische Reak-
tion und Energie strukturiert und weiter ausdifferenziert. Basiskonzepte beinhalten
zentrale, aufeinander bezogene Begriffe, Modellvorstellungen und Prozesse. Sie eig-
nen sich besonders gut zur Vernetzung des Wissens in unterschiedlichen Inhaltsfel-
dern der Chemie. Sie ermoglichen auf3erdem, situationsubergreifend Fragestellungen
aus bestimmten Perspektiven zu entwickeln. Somit bilden sie Ubergeordnete Struktu-
ren im Entstehungsprozess eines vielseitig verknupften Wissensnetzes.

Das Lernen in Kontexten, die durch die Lehrkrafte vor Ort festgelegt werden, ist ver-
bindlich. Lernen in Kontexten bedeutet, dass Fragestellungen aus der Lebenswelt der
Schulerinnen und Schuler sowie gesellschaftliche und technische Fragestellungen den
Rahmen fur Unterricht und Lernprozesse bilden. Dafur geeignete Kontexte beschrei-
ben reale Situationen mit authentischen Problemen, deren Relevanz gleichermalien
fur Schilerinnen und Schuler erkennbar ist und die mit den zu erwerbenden Kompe-
tenzen geldst werden kdnnen.

1.4 Beitrag der Fachgruppe zur Erreichung der Erziehungsziele der
Schule

Unterricht in Chemie muss Madchen ebenso wie Jungen dazu ermutigen, ihr Interesse
an naturwissenschaftlichen Zusammenhangen selbstbewusst zu verfolgen und so ihre
Fahigkeiten und Entwicklungspotenziale zu nutzen. Er sollte auRerdem aufzeigen,
dass naturwissenschaftliche Kenntnisse sowohl fur Frauen als auch Manner attraktive
berufliche Perspektiven eroffnen.

Im Rahmen des allgemeinen Bildungs- und Erziehungsauftrags der Schule unterstutzt
der Unterricht im Fach Chemie durch die naturwissenschaftliche Auseinandersetzung
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mit okologisch und 6konomisch relevanten Themen die Entwicklung einer mindigen
und sozial verantwortlichen Personlichkeit. Ebenso sind chemische Kontexte Aus-
gangspunkt einer reflektierten Medienanalyse, -nutzung und -gestaltung im Sinne der
Umsetzung des Medienkompetenzrahmens.

Daruber hinaus leistet der Chemieunterricht weitere Beitrage zu fachubergreifenden
Querschnittsaufgaben in Schule und Unterricht, hierzu zahlen u.a. Menschenrechtsbil-
dung, Werteerziehung, politische Bildung und Demokratieerziehung, Bildung fur die
digitale Welt und

1.5 Medienbildung, Bildung fiir nachhaltige Entwicklung, geschlech-
tersensible Bildung, KAoA und Verbraucherbildung, sowie kultu-
relle und interkulturelle Bildung.

Gemal dem Bildungsauftrag des Gymnasiums leistet das Fach Chemie einen Beitrag
dazu, den Schulerinnen und Schulern eine vertiefte Allgemeinbildung zu vermitteln und
sie entsprechend ihren Leistungen und Neigungen zu befahigen, nach Malgabe der
Abschlusse in der Sekundarstufe Il ihren Bildungsweg an einer Hochschule oder in
berufsqualifizierenden Bildungsgangen fortzusetzen.

Daruber werden in vielen Unterrichtsvorhaben fachtubergreifende Kompetenzen ange-
bahnt oder vertieft, dies wird entsprechen gekennzeichnet:

Z

Bezug zum KAoA-Konzept des
Maria-Sibylla-Merian-Gymnasiums

& P* ¢
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2. Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Einleitendes

Der vorliegende schulinterne Lehrplan bezieht sich auf den Chemie-Kernlehrplan far
die gymnasiale Sekundarstufe | in NRW aus dem Jahr 2019. Die Darstellung der Un-
terrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan besitzt den Anspruch, die Kompetenzen
des Kernlehrplans abzudecken. Dies entspricht der Verpflichtung jeder Lehrkraft, die
Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans bei den Lernenden auszubilden und zu
entwickeln.

Die ,Ubersicht tber Unterrichtsvorhaben* (Kapitel 2.2) stellen die fiir alle Lehrerin-
nen und Lehrer gemal Fachkonferenzbeschluss verbindlichen Unterrichtsvorhaben
dar. Das Ubersichtsraster erméglicht den Kolleginnen und Kollegen einen schnellen
Uberblick tUber die Verteilung der libergeordneten Kompetenzerwartungen auf die
Unterrichtsvorhaben in den einzelnen Jahrgangsstufen. Aullerdem finden hier alle
Inhaltsfelder und konkretisierten Kompetenzen des Kernlehrplans Berlcksichti-
gung. Die in der Spalte ,Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen® angegebenen
Inhalte haben dabei z. T. empfehlenden Charakter. Zur Gewahrleistung vergleichbarer
Standards sowie zur Absicherung von Lehrkraftwechseln ist der Fachkonferenzbe-
schluss zum ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben® fir alle Mitglieder der Fach-
konferenz aber bindend.

Der ausgewiesene Zeitbedarf in den Ubersichtsrastern versteht sich als grobe Ori-
entierungsgrofe, die nach Bedarf uber- oder unterschritten werden kann. Um Spiel-
raum fur Vertiefungen, besondere Schulerinteressen, aktuelle Themen bzw. die Erfor-
dernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Kursfahrten o. a.) zu behalten,
wurden nur ca. 75 Prozent der Bruttounterrichtszeit verplant.

Die unterrichtsbezogenen fachgruppeninternen Absprachen zur Leistungsbewertung
und Leistungsriuckmeldung sowie zu den Lehr- und Lernmitteln sind den nachfol-
genden Unterkapiteln (Kapitel 2.2-2.4) zu entnehmen.
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2.2 Ubersicht iiber Unterrichtsvorhaben

UV 7.0 Thema: Sicherheit im Chemieunterricht

Welche Gefahren gehen von Chemikalien aus? Wie verhalt man sich sicher im Chemieunterricht? Wie benutzt man sicher einen

Gasbrenner? (Zeitumfang: ca. 7 U-Std.)

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Kompetenzentwicklung Die Schilerinnen und Schuler kénnen ...

Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen

Sicherheit im Chemieunter-
richt

e Gefahrensymbole (GHS)

o Experimentierregeln

¢ Umgang mit Laborgeraten
und Gasbrenner

Entwicklung von tbergeordneten Kompetenzen der
ersten Progressionsstufe

Zentrales Kriterium guten Unterrichts
o Lernforderliches Klima durch verlasslich eingehaltene Re-
geln des Experimentierens

Sprachsensibles Unterrichten

o korrekter Gebrauch von Artikeln bei der Einfiihrung neuer
Fachbegriffe

Fédcherverbindendes Arbeiten
Methodenschwerpunkt

Ggf. Lernleistungsiiberpriifung
e Laborflhrerschein bzw. Test zur Sicherheit

Sonstige Vereinbarungen

¢ Sicherheitsaspekte werden verbindlich auch zu Beginn jedes
Folge-Schuljahres im Chemieunterricht thematisiert und do-
kumentiert
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UV 7.1 Thema: Stoffe im Alltag

Wie lassen sich Reinstoffe identifizieren und klassifizieren sowie aus Stoffgemischen gewinnen? (ca. 20 U-Std.)

Inhaltsfelder
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Die Schulerinnen und Schiuler kénnen ...

Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen

IF1: Stoffe und
Stoffeigenschaften

messbare und nicht-
messbare Stoffeigen-
schaften

Gemische und Reinstoffe

Stofftrennverfahren

einfache Teilchenvorstel-
lung

UF1 Wiedergabe und
Erklarung
e Beschreibung von Pha-
nomenen

UF3 Ordnung und Syste-
matisierung
o Kilassifikation von Stof-
fen

E4 Untersuchung und Ex-
periment

e Durchfiihrung von an-
geleiteten und selbst-
entwickelten Experi-
menten

e Beachtung der Experi-
mentierregeln

K1 Dokumentation

¢ Verfassen von Proto-
kollen nach vorgegebe-
nem Schema

¢ Anfertigen von Tabellen
bzw. Diagrammen nach
vorgegebenen Sche-
mata

Reinstoffe aufgrund charakteristischer Eigen-
schaften (Schmelztemperatur/Siede-tempera-
tur, Dichte, Léslichkeit) identifizieren (UF1,
UF2),

Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften klassifi-
zieren (UF2, UF3),

eine geeignete messbare Stoffeigenschaft ex-
perimentell ermitteln (E4, E5, K1),

Experimente zur Trennung eines Stoffgemi-
sches in Reinstoffe (Filtration, Destillation) un-
ter Nutzung relevanter Stoffeigenschaften pla-
nen und sachgerecht durchfiihren (E1, E2,
E3, E4, K1),

Aggregatzustande und deren Anderungen auf
der Grundlage eines einfachen Teilchenmo-
dells erklaren (E6, K3).

die Verwendung ausgewahlter Stoffe im Alltag
mithilfe ihrer Eigenschaften begriinden (B1,
K2).

Zentrales Kriterium guten Unterrichts
o Lernforderliches Klima durch verlasslich eingehaltene Re-
geln beim Experimentieren

Sprachsensibles Unterrichten
¢ Einflihren von systematischen Versuchsprotokollen

Fédcherverbindendes Arbeiten
e Aggregatzustande mithilfe eines einfachen Teilchenmodells
(Kugelteilchenmodell) darstellen « Physik

Methodenschwerpunkt
o Arbeiten mit Modellen, z. B. Erbsen- Linsen-Mischungs-Ver-
such, Softwaresimulation: phet.colorado.edu/de/

Ggf. Lernleistungsiiberpriifung

¢ ein Protokoll zu einem Versuch mit dem inhaltlichen Schwer-
punkt ,Stofftrennverfahren® (vgl. facherverbindendes Arbei-
ten)

Sonstige Vereinbarungen

o Stationenlernen Stoffeigenschaften

e Schmelzpunktbestimmung von Stearinsaure
e Versuche zur Léslichkeit und Dichte
Versuche zu Trennverfahren

Bildung nachhaltiger Entwicklung
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UV 7.2 Thema: Chemische Reaktionen in unserer Umwelt
Woran erkennt man eine chemische Reaktion? (ca. 10 U-Std.)

Inhaltsfelder

Schwerpunkte der

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

Hinweise, Vereinbarungen

¢ Stoffumwandlung

e Energieumwandlung
bei chemischen Reakti-
onen: chemische Ener-
gie, Aktivierungsener-
gie

e Benennen chemischer
Phanomene

UF3 Ordnung und
Systematisierung
e Abgrenzung chemi-
scher Sachverhalte von
Alltagsvorstellungen

E2 Beobachtung und
Wahrnehmung

e gezieltes Wahrnehmen
und Beschreiben che-
mischer Phanomene

K1 Dokumentation
e Dokumentation von
Experimenten

K4 Argumentation

¢ fachlich sinnvolle Be-
grindung von Aussa-
gen

in Abgrenzung zu physikalischen Vorgangen
identifizieren (UF2, UF3),

chemische Reaktionen in Form von Reakti-
onsschemata in Worten darstellen (UF1, K1),

bei ausgewahlten chemischen Reaktionen die
Energieumwandlung der in den Stoffen ge-
speicherten Energie (chemische Energie) in
andere Energieformen begriindet angeben
(UF1),

bei ausgewahlten chemischen Reaktionen die
Bedeutung der Aktivierungsenergie zum Aus-
I6sen einer Reaktion beschreiben (UF1).

einfache chemische Reaktionen sachgerecht
durchfiihren und auswerten (E4, E5, K1),

chemische Reaktionen anhand von Stoff- und
Energieumwandlungen auch im Alltag identifi-
zieren (E2, UF4)

die Bedeutung chemischer Reaktionen in der
Lebenswelt begrinden (B1, K4).

Inhaltliche Kompetenz- Die Schulerinnen und Schiler kénnen ... und Absprachen
Schwerpunkte entwicklung
IF2: Chemische Reaktion |UF1 Wiedergabe und e chemische Reaktionen an der Bildung von Zentrales Kriterium guten Unterrichts
Erklarung neuen Stoffen mit anderen Eigenschaften und |¢ Sinnstiftendes Kommunizieren durch Planungsbeteiligung

bei Versuchen;

e Einfiihrung von Reaktionsschemata fir die Darstellung von

chemischen Reaktionen

Methodenschwerpunkt
o Experimentelles Arbeiten

Ggf. Lernleistungsiiberpriifung
e Schriftliche Ubung

Sonstige Vereinbarungen

¢ Synthese von Sulfiden

e Erhitzen von blauem Kupfersulfat
e Streichholz/Luftballon-Versuch

Verbraucherbildung

Bildung nachhaltiger Entwicklung
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UV 7.3 Thema: Facetten der Verbrennungsreaktion
Was ist eine Verbrennung? (ca. 15 U-Std.)

Inhaltsfelder

Schwerpunkte der

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen

e Verbrennung als Reak-
tion mit Sauerstoff:
Oxidbildung, Zindtem-
peratur, Zerteilungs-
grad

e chemische Elemente
und Verbindungen:
Analyse, Synthese

¢ Nachweisreaktionen

o Umkehrbarkeit chemi-
scher Reaktionen:
Wasser als Oxid

e Gesetz von der Erhal-
tung der Masse

¢ einfaches Atommodell

Systematisierung
e Einordnen chemischer
Sachverhalte

UF4 Ubertragung und
Vernetzung
e Hinterfragen von All-
tagsvorstellungen

E4 Untersuchung und
Experiment
e Durchflihrung von Ex-
perimenten und Auf-
zeichnen von Beobach-
tungen.

ES Auswertung und
Schlussfolgerung
e Ziehen von Schlissen

E6 Modell und Realitat
e Modelle zur Erklarung

B2 Bewertungskriterien
und Handlungsoptio-
nen

e Aufzeigen von Hand-

lungsoptionen

sche Elemente und Verbindungen einteilen
(UF2, UF3),

die wichtigsten Bestandteile des Gasgemi-
sches Luft, ihre Eigenschaften und Anteile
nennen (UF1, UF4),

die Verbrennung als eine chemische Reak-
tion mit Sauerstoff identifizieren und als
Oxidbildung klassifizieren (UF3),

die Analyse und Synthese von Wasser als
Beispiel fur die Umkehrbarkeit chemischer
Reaktionen beschreiben (UF1).

mit einem einfachen Atommodell Massenan-
derungen bei chemischen Reaktionen mit
Sauerstoff erklaren (E5, E6),
Nachweisreaktionen von Gasen (Sauerstoff,
Wasserstoff, Kohlenstoffdioxid) und Wasser
durchfiihren (E4),

den Verbleib von Verbrennungsprodukten
(Kohlenstoffdioxid, Wasser) mit dem Gesetz
von der Erhaltung der Masse begriinden (E3,
E6, E7, K3).

in vorgegebenen Situationen Handlungsmdg-
lichkeiten zum Umgang mit brennbaren Stof-
fen zur Brandvorsorge sowie mit offenem
Feuer zur Brandbekampfung bewerten und
sich begriindet fur eine Handlung entschei-
den (B2, B3, K4),

e Vor- und Nachteile einer ressourcenschonen-

den Energieversorgung auf Grundlage der
Umkehrbarkeit chemischer Reaktionen am
Beispiel von Wasser beschreiben (B1).

Inhaltliche Kompetenzentwicklung Die Schulerinnen und Schiler kénnen ...
Schwerpunkte
IF3: Verbrennung UF3 Ordnung und anhand von Beispielen Reinstoffe in chemi- |Zentrales Kriterium guten Unterrichts

e Intelligentes Uben durch das erneute Darstellen von chemi-
schen Reaktionen in Reaktionsschemata und ggf. durch die
Erganzung der Symbolgleichung

Sprachsensibles Unterrichten
e Fachsprachentraining im Bereich Reinstoffe und Gemische

Fédcherverbindendes Arbeiten
e Atmung als Oxidation unter Einatmung von Sauerstoff und
Abgabe von Kohlenstoffdioxid --> Biologie

Methodenschwerpunkt

¢ Modellbildung

o Experimentelles Arbeiten

e Experimentelles Arbeiten mit Gasen (Nachweise)

Ggf. Lernleistungsiiberpriifung
e Schriftliche Ubung

Sonstige Vereinbarungen

e Eisen als Brennstoff, Balkenwaagenversuch

e Bestimmung Sauerstoffanteil in Luft

e Verbrennung von Metallpulver

e Glimmspanprobe/Kalkwassernachweis

e Feuerléschmethoden

o Wasserzerlegung und Knallgasprobe (evtl. erst in Jgst. 9)
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UV 8.1 Thema: Vom Rohstoff zum Metall
Wie lassen sich Metalle aus Rohstoffen gewinnen? (ca. 8 U-Std.)

Inhaltsfelder
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen ...

Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen

IF4: Metalle und Metallge-
winnung

e Zerlegung von Me-
talloxiden

o Sauerstoffibertra-
gungsreaktionen

¢ edle und unedle Me-
talle

¢ Metallrecycling

UF3 Ordnung und
Systematisierung
o Klassifizieren chemi-
scher Reaktionen

E3 Vermutung und
Hypothese
¢ Hypothesen- geleitetes
Planen einer Versuchs-
reihe

E7 Naturwissenschaftli-
ches Denken und Ar-
beiten

e Nachvollziehen von

Schritten der naturwis-
senschaftlichen Er-
kenntnisgewinnung

B3 Abwéagung und
Entscheidung
e begriindete Auswahl
von Handlungsoptionen

chemische Reaktionen, bei denen Sauerstoff
abgegeben wird, als Zerlegung von Oxiden
klassifizieren (UF3),

ausgewabhlte Metalle aufgrund ihrer Reaktions-
fahigkeit mit Sauerstoff als edle und unedle
Metalle ordnen (UF2, UF3).

e Experimente zur Zerlegung von ausgewahlten

Metalloxiden hypothesengeleitet planen und
geeignete Reaktionspartner auswahlen (E3,
E4),

Sauerstoffubertragungsreaktionen im Sinne
des Donator-Akzeptor-Konzeptes modellhaft
erklaren (EG6),

ausgewabhlte Verfahren zur Herstellung von
Metallen erlautern und ihre Bedeutung fiir die
gesellschaftliche Entwicklung beschreiben
(E7).

die Bedeutung des Metallrecyclings im Zusam-
menhang mit Ressourcenschonung und Ener-
gieeinsparung beschreiben und auf dieser Ba-
sis das eigene Konsum- und Entsorgungsver-

halten bewerten (B1, B4, K4),

MaRBnahmen zum Léschen von Metallbranden
auf der Grundlage der Sauerstoffiibertragungs-
reaktion begriindet auswahlen (B3).

Zentrales Kriterium guten Unterrichts

¢ Individuelle Férderung durch hypothesengeleitetes und selb-

stéandiges Planen von Versuchsreihen

Methodenschwerpunkt
o Experimentelles Arbeiten

Ggf. Lernleistungsiiberpriifung
e Schriftliche Ubung

Sonstige Vereinbarungen
e Herstellung von Kupfer aus Kupferoxid
¢ Aluminothermisches Verfahren

e Hochofenprozess

Bildung nachhaltiger Entwicklung

Medienkonzept

Verbraucherbildung
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UV 8.2 Thema: Atome — die Bausteine der Stoffe
Wie ist der Aufbau der Atome? (Zeitumfang: ca. 15 U-

Inhaltsfelder
Inhaltliche
Schwerniinkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Die Schulerinnen und Schiler kénnen...

Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen

IF 5: Elemente und
ihre Ordnung

e Periodensystem
der Elemente

o differenzierte
Atommodelle

e Atombau: Elektro-
nen, Neutronen,
Protonen, Elektro-
nenkonfiguration

UF3 Ordnung und Systematisierung
o Systematisieren chemischer Sach-
verhalte nach fachlichen Strukturen

E3 Vermutung und Hypothese

e Formulieren von Hypothesen und
Angabe von Mdglichkeiten zur
Uberprifung

E5 Auswertung und
Schlussfolgerung
e Ziehen von Schlussfolgerungen
aus Beobachtungen

E6 Modell und Realitat

e Beschreiben und Erklaren von Zu-
sammenhangen mit Modellen

e Vorhersagen chemischer Vor-
gange durch Nutzung von Model-
len und Reflektion der Grenze

E7 Naturwissenschaftliches

e Denken und Arbeiten

o Beschreiben der Entstehung, Be-
deutung und Weiterentwicklung
chemischer Modelle

¢ die Entwicklung eines differenzierten
Kern- Hulle-Modells auf der Grundlage
von Experimenten, Beobachtungen und
Schlussfolgerungen beschreiben (E2,
E6, E7),

o die Aussagekraft verschiedener Kern-
Hulle- Modelle beschreiben (E6, E7).

¢ aus dem Periodensystem der Elemente
wesentliche Informationen zum Atom-
bau der Hauptgruppenelemente (Elekt-
ronenkonfiguration, Atommasse) herlei-
ten (UF3, UF4, K3).

Zentrales Kriterium guten Unterrichts
¢ Inhaltliche Klarheit und Fachlichkeit

Sprachsensibles Unterrichten
Fachsprachentraining im Bereich Atombau
Facherverbindendes Arbeiten
o Elektronen, einfaches Elektronen-Atomrumpf-Modell, Aufbau von
Atomen, Atomkernen, Isotopen — Physik

Methodenschwerpunkt

e Gruppenpuzzle Atombau oder Stationenlernen: Rutherfordscher
Streuversuch Kern-Hille-Modell, Nukleonen

¢ Modellversuch mit Magneten und Miinzen zum Atomkern

e Einflihrung der Massenzahl und der Ordnungszahl mit Verweis auf
das PSE

¢ Ubungen zur Ermittlung der Protonen- und Neutronenzahl

Ggf. Lernleistungsiiberpriifung
e Schriftliche Ubung

Sonstige Vereinbarungen

¢ Einstieg: Vom Teilchenmodell zu Daltons Atommodell

e Einflihrung der atomare Masseneinheit u

e Einflihrung Formelsprache, Elementsymbole

e PSE (1): Hauptgruppen und Perioden; Zusammenhang mit Elektro-
nenkonfiguration, Valenz-/Aufenelektronenzahl

Medienkonzept
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UV 8.3 Thema: Elementfamilien schaffen Ordnung

Lassen sich die chemischen Elemente anhand ihrer Eigenschaften sinnvoll ordnen? (Zeitumfang: ca. 15 U-Std.)

Inhaltsfelder
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Die Schilerinnen und Schuler kénnen ...

Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen

IF 5: Elemente und ihre
Ordnung

¢ physikalische und
chemische Eigen-
schaften von Ele-
menten der Element-
familien: Alkalime-
talle, Halogene, Edel-
gase

e Periodensystem der
Elemente

¢ Reaktionsgleichung

UF3 Ordnung und

Systematisierung

o Systematisieren chemi-
scher Sachverhalte nach
fachlichen Strukturen

E3 Vermutung und

Hypothese

e Formulieren von Hypothe-
sen und Angabe von Mog-
lichkeiten zur Uberpriifung

E5 Auswertung und

Schlussfolgerung

e Ziehen von Schlussfolge-
rungen aus Beobachtun-
gen

E7 Naturwissenschaftliches

Denken und Arbeiten

e Beschreiben der Entste-
hung, Bedeutung und Wei-
terentwicklung chemischer
Modelle

e chemische Elemente anhand ihrer charakteristi-|*

Vorkommen und Nutzen ausgewahlter chemi-
scher Elemente und ihrer Verbindungen in All-
tag und Umwelt beschreiben (UF1),

physikalische und chemische Eigenschaften
von Alkalimetallen, Halogenen und Edelgasen
mithilfe ihrer Stellung im Periodensystem be-
grundet vorhersagen (E3),

schen physikalischen und chemischen Eigen-
schaften den Elementfamilien zuordnen (UF3),

vor dem Hintergrund der begrenzten Verflugbar-
keit eines chemischen Elements bzw. seiner
Verbindungen Handlungsoptionen fir ein res-
sourcenschonendes Konsumverhalten entwi-
ckeln (B3).

Zentrales Kriterium guten Unterrichts

Inhaltliche Klarheit und Fachlichkeit
Erkenntnisgewinnung mittels Experimentierens

Methodenschwerpunkt

Uberleitende Fragestellung: ,Schlagt sich die festgestellte
RegelmaRigkeit im Aufbau der Atome auch im Reaktions-
verhalten und den Eigenschaften der Stoffe nieder?“
Kurze Vorstellung der Elemente mit ihnren Eigenschaften
Demonstrationsexperiment: Alkali- und Erdalkalimetalle in
Wasser mit Phenolphthalein

Schulerexperiment: Calcium in Wasser

Flammenfarbung/ Bleichwirkung der Halogene/ Edelgase

¢ Informationen aus dem PSE ablesen

Ggf. Lernleistungsiiberpriifung

Schriftliche Ubung

Sonstige Vereinbarungen

Einfihrung von Reaktionsgleichungen am Beispiel der Re-
aktion von Natrium mit Wasser

PSE (2): Einordnung der Elementfamilien als Hauptgrup-
pen im PSE

Um Zeit fur das Einfiihren von Reaktionsgleichungen zu
haben, kénnen die Halogene auch im Rahmen von UV 9.1
als Salzbildner thematisiert werden

Verbraucherbildung/ Bildung nachhaltiger Entwicklung
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UV 8.4 Thema: Die Welt der Mineralien
Wie lassen sich die besonderen Eigenschaften der Salze anhand ihres Aufbaus erklaren? (Zeitumfang: ca. 18 U-Std.)

Inhaltsfelder

Schwerpunkte der

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

Inhaltlich . . .. . Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen
alticne Kompetenzentwicklung Die Schulerinnen und Schiler kénnen ... inweise, Vereinbarungen und Absprache
Schwerpunkte
IF6: Salze und UF1 Wiedergabe und den Gehalt von Salzen in einer Losung durch  |Zentrales Kriterium guten Unterrichts

lonen

¢ lonenbindung: Anio-
nen, Kationen, lo-
nengitter, lonenbil-
dung

e Eigenschaften von
lonenverbindungen:
Kristalle, Leitfahig-
keit von Salz-
schmelzen/-l6sun-
gen

¢ Gehaltsangaben

¢ Verhaltnisformel:
Gesetz der konstan-
ten Massenverhalt-
nisse, Atomanzahl-
verhaltnis, Reakti-
onsgleichung

Erklarung
e Herstellen von Bezligen zu
zentralen Konzepten

UF2 Auswahl und
Anwendung
o zielgerichtetes Anwenden
von chemischem Fachwis-
sen

E6 Modell und Realitat

e Beschreiben und Erklaren
chemischer Vorgange und
Zusammenhange mithilfe
von Modellen

E7 Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten

e Entwickeln von Gesetzen
und Regeln

B1 Fakten und
Situationsanalyse

¢ Identifizieren naturwissen-
schaftlicher Sachverhalte
und Zusammenhange

Eindampfen ermitteln (E4), an einem Beispiel
die Salzbildung unter Einbezug energetischer
Betrachtungen auch mit Angabe einer Reakti-
onsgleichung in lonenschreibweise erlautern
(UF2).

ausgewahlte Eigenschaften von Salzen mit ih-
rem Aufbau aus lonen und der lonenbindung
erlautern (UF1), unter Umwelt- und Gesund-
heitsaspekten die Verwendung von Salzen im
Alltag reflektieren (B1).

an einem Beispiel das Gesetz der konstanten
Massenverhaltnisse erklaren und eine chemi-
sche Verhaltnisformel herleiten (E6, E7, K1).
ausgewahlte Eigenschaften von Salzen mit ih-
rem Aufbau aus lonen und der lonenbindung
erlautern (UF1)

unter Umwelt- und Gesundheitsaspekten die
Verwendung von Salzen im Alltag reflektieren
(B1).

e Zusammenhange erkennen

Methodenschwerpunkt

e Ebenenwechsel: Teilchen - Stoff

¢ Simulation: Reaktion von Natrium mit Chlor

e Experimentelles Arbeiten: Reaktion von Cu mit S zur Her-
leitung des Gesetzes der konstanten Massenverhaltnisse

Ggf. Lernleistungsiiberpriifung
e Schriftliche Ubung

Sonstige Vereinbarungen

o Erarbeitung der lonenbildung und -bindung auch unter
energetischen Aspekten am Beispiel der Kochsalzsyn-
these (Lernaufgabe) mithilfe von Videos (Herstellung von
Natriumchlorid im Experiment) und Animationen

e Ableitung von Verhaltnisformeln von Salzen

e PSE (3): Ableitung von lonenladungen von Hauptgruppen-
elementen aus dem PSE, Edelgaskonfiguration, Elektro-
neutralitat

Medienkompetenz

Verbraucherbildung

Bildung nachhaltiger Entwicklung




Schulinterner Lehrplan — Sekundarstufe | - Chemie
Maria-Sibylla-Merian-Gymnasium Telgte




Schulinterner Lehrplan — Sekundarstufe | - Chemie
Maria-Sibylla-Merian-Gymnasium Telgte

UV 9.1 Thema: Gase in unserer Atmosphare
Struktur der Gase als Molekiile? Spoiler: Aus zwei gleichen Atomen (Zeitumfang: ca. 20 U-Std.)

Inhaltsfelder
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen ...

Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen

IF8: Molekilverbin-
dungen

unpolare und po-
lare Elektronen-
paarbindungen
Elektronenpaarab-
stoBungsmodell:
Lewis-Schreib-
weise, raumliche
Strukturen

UF1 Wiedergabe und Erklarun-

gen

fachsprachlich angemessene
Darstellen chemischen Wis-
sens

Herstellen von Bezligen zu
zentralen Konzepten

E6 Modell und Realitat

Beschreiben und Erklaren
chemischer Vorgange und Zu-
sammenhange mit Hilfe von
Modellen

K1 Dokumentation

Verwenden fachtypischer Dar-
stellungsformen

K3 Prasentation

Verwenden digitaler Medien
Prasentieren chemischer
Sachverhalte unter Verwen-
dung fachtypischer Darstel-
lungsformen

e an ausgewahlten Beispielen die Elektronen-

paarbindungen erlautern (UF1),

e mithilfe der Lewis-Schreibweise den Aufbau

einfacher Molekile eschreiben (UF1).

e die raumliche Struktur von Molekilen mit

dem Elektronenpaarabstoflungsmodell ver-
anschaulichen (E6, K1).

¢ unterschiedliche Darstellungen von Model-

len kleiner Molekdle auch mithilfe einer Soft-
ware vergleichend gegeniberstellen (B1,
K1, K3).

Zentrales Kriterium guten Unterrichts
o klare Strukturierung

Sprachsensibles Unterrichten
Facherverbindendes Arbeiten

Methodenschwerpunkt

e Arbeit mit Modellen, Molekiilbaukasten, Knete- Streichholz-
modell zur Ableitung des EPA-Modells, Gummibandmodell
zur Elektronegativitat

Ggf. Lernleistungsiiberpriifung
e Schriftliche Ubung

Sonstige Vereinbarungen

o Kontext: Gase in unserer Atmosphare, Leitfrage: Welche
Struktur haben die kleinsten Teilchen der Luft?

e PSE (4): Ableitung von Lewis-Formeln von Molekilen aus
dem PSE, Oktettregel

¢ Vergleich der Darstellungen mit den Molekilmodellen des
Baukastens.

¢ Einsatz von Molekilzeichnungssoftware

Medienkompetenz
[ ]

Bildung nachhaltiger Entwicklung:
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UV 9.2 Thema: Gase — wichtige Ausgangsstoffe fur Industrierohstoffe
Wie lassen sich wichtige Rohstoffe aus Gasen synthetisieren? (Zeitumfang: ca. 6 U-Std.)

Inhaltsfelder
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Die Schilerinnen und Schiler kbnnen ...

Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen

IF8: Molekilverbin-
dungen

o Katalysatoren

UF1 Wiedergabe und Erklarung
o fachsprachlich angemessenes
Erldutern chemischen Wis-

sens

E6 Modell und Realitat

e Beschreiben und Erklaren
chemischer Vorgange und Zu-
sammenhange mithilfe von
Modellen

K2 Informationsverarbeitung

¢ selbstandiges Filtern von In-
formationen und Daten aus di-
gitalen Medienangeboten

B2 Bewertungskriterien und
Handlungsoptionen
o Festlegen von Bewertungskri-
terien

die Synthese eines Industrierohstoffs aus
Synthesegas (z.B. Methan oder Ammoniak)
auch mit Angabe von Reaktionsgleichungen
erlautern (UF1, UF2).

die Wirkungsweise eines Katalysators mo-
dellhaft an der Synthese eines Industrieroh-
stoffs erlautern (EG).

Informationen fir ein technisches Verfahren
zur Industrierohstoffgewinnung aus Gasen
mithilfe digitaler Medien beschaffen und Be-
wertungskriterien auch unter Berlcksichti-
gung der Energiespeicherung festlegen (B2,
K2).

¢ Informationen fiir ein technisches Verfahren

zur Industrierohstoffgewinnung aus Gasen
mithilfe digitaler Medien beschaffen und Be-
wertungskriterien auch unter Berlcksichti-
gung der Energiespeicherung festlegen
(MKR 2.2)

Zentrales Kriterium guten Unterrichts
¢ Inhaltliche Klarheit und Fachlichkeit

Sprachsensibles Unterrichten
Fédcherverbindendes Arbeiten
Methodenschwerpunkt

Ggf. Lernleistungsiiberpriifung

Sonstige Vereinbarungen

¢ Problemorientierter Einstieg: Wie kann Uberschissige Ener-
gie aus regenerativen Energiequellen gespeichert werden?

o Treibhauseffekt

e Erarbeitung des ,Power-to-Gas“-Verfahrens anhand von In-
ternetrecherchen

e Bedeutung des Katalysators fir die Reaktion: Heterogene
Katalyse

o Definition und Bedeutung der Katalyse

¢ Animation zu den Schritten einer heterogenen Katalyse

Medienkompetenz:
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Bildung nachhaltiger Entwicklung:

Verbraucherbildung

Informationen flr ein technisches Verfahren zur Industrieroh-
stoffgewinnung aus Gasen mithilfe digitaler Medien beschaffen
und Bewertungskriterien auch unter Berucksichtigung der Ener-
giespeicherung festlegen.

UV 9.3 Thema: Wasser, mehr als ein Losemittel
Wie lassen sich die besonderen Eigenschaften des Wassers erklaren? (Zeitumfang: ca. 10 U-Std.)

Inhaltsfelder Schwerpunkte der Konkretisierte Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen
Inhaltliche Kompetenzentwicklung Kompetenzerwartungen
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...
IF8: Molekilverbin- |UF1 Wiedergabe und Erklarung |e typische Eigenschaften von Wasser mithilfe |(Zentrales Kriterium guten Unterrichts
dungen e Herstellen von Bezligen zu des Dipol-Charakters der Wassermolekiile |e Inhaltliche Klarheit und Fachlichkeit
zentralen Konzepten und der Ausbildung von Wasserstoffbriicken
e unpolare und po- zwischen den Molekilen erlautern (E2, E6), |Sprachsensibles Unterrichten
lare Elektronen- |E2 Beobachtung und
paarbindung Wahrnehmung ¢ unterschiedliche Darstellungen von Model- |Fédcherverbindendes Arbeiten
e Elektronenpaarab- |¢ Trennen von Beobachtung len kleiner Molekdile auch mithilfe einer Soft-
stolungsmodell: und Deutung ware vergleichend gegeniberstellen (B1, Methodenschwerpunkt
Lewis- Schreib- K1, K3). o Experimentelles Arbeiten
weise, raumliche |E6 Modell und Realitat
Strukturen, Dipol- |e Beschreiben und Erklaren o die Temperaturanderung beim Lésen von Ggf. Lernleistungsiiberpriifung
molekiile chemischer Vorgange und Zu-| - gajzen in Wasser erlautern (E1, E2, E6).
e Zwischenmoleku- sammenhange mithilfe von Sonstige Vereinbarungen
lare Wechselwir- Modellen ¢ Ableiten einer Leitfrage: Welche weiteren besonderen Eigen-
kungen: Wasser- schaften hat Wasser?

o Experiment: Ablenkung des Wasserstrahls im elektrischen
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stoffbriicken, Was- Feld
ser als Losemittel o Auswertung mit der Erarbeitung des Baus des Wassermole-

kils: Wiederholung des raumlichen Baus eines Wassermole-
kils mithilfe einer digitalen Animation

¢ Einflihrung der Fachbegriffe Dipol und Dichteanomalie

¢ Vorstellung und Funktion von Kaltekompressen

o experimentelle Untersuchung der Losungswarme verschie-
dener Salze (z. B.: KCI, NaCl, CaCl,, KNO3)

e Erklarung der exothermen und endothermen Léseprozesse
auf Teilchenebene mithilfe entsprechender Informationsma-
terialien und Animationen

Medienkonzept

Bildung nachhaltiger Entwicklung

Verbraucherbildung
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UV 9.4 Thema: Saure und alkalische Losungen in unserer Umwelt
Welche Eigenschaften haben saure und alkalische Lésungen? (Zeitumfang: ca. 10 U-Std.)

Inhaltsfelder
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Die Schilerinnen und Schiler kbnnen ...

Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen

IF9: Saure und alkali-
sche Lésungen

UF3 Ordnung und Systematisie-
rung

o Systematisieren chemischer

¢ Eigenschaften Sachverhalte
saurer und alkali-
scher Losungen

e |onen in sauren
und alkalischen

Lésungen

E1 Problem und Fragestellung
¢ Identifizieren und Formulieren
chemischer Fragestellungen

E4 Untersuchung und Experi-
ment
o zielorientiertes Durchfihren
von Experimenten

ES5 Auswertung und Schlussfol-
gerung

e Erklaren von Beobachtungen
und Ziehen von Schlussfolge-
rungen

die Eigenschaften von sauren und alkali-
schen Lésungen mit dem Vorhandensein
charakteristischer hydratisierter lonen erkla-
ren (UF1),

charakteristische Eigenschaften von sauren
Lésungen (elektrische Leitfahigkeit, Reaktio-
nen mit Metallen, Reaktionen mit Kalk) und
alkalischen Lésungen ermitteln und auch un-
ter Angabe von Reaktionsgleichungen erlau-
tern (E4, E5, EB).

Protonendonatoren als Sauren und Proto-
nenakzeptoren als Basen klassifizieren
(UF3),

an einfachen Beispielen die Vorgange der
Protonenabgabe und -aufnahme beschrei-
ben (UF1).

charakteristische Eigenschaften von sauren
Lésungen (elektrische Leitfahigkeit, Reaktio-
nen mit Metallen, Reaktionen mit Kalk) und
alkalischen Lésungen ermitteln und auch un-
ter Angabe von Reaktionsgleichungen erlau-
tern (E4, E5, EB).

Zentrales Kriterium guten Unterrichts
¢ Inhaltliche Klarheit und Fachlichkeit

Sprachsensibles Unterrichten
¢ Unterscheidung von Alltags- und Fachsprache

Fédcherverbindendes Arbeiten

Methodenschwerpunkt
o Experimentelles Arbeiten

Ggf. Lernleistungsiiberpriifung
e Schriftliche Ubung

Sonstige Vereinbarungen

e Farbung von Rotkohlsaft durch verschiedene Supermarkt-
produkte

¢ Fragestellung: ,Welche Gemeinsamkeiten haben saure und
basische L6sungen?®

¢ Prifung der sauren und basischen Lésungen auf elektrische

Leitfahigkeit

Hinzugabe von etwas Magnesium zu sauren Lésungen (mit

Knallgasprobe)

¢ Unterscheidung ,saurer (basischer) Reinstoff/saure (basi-
sche) Losung

¢ Vorhandensein hydratisierter Wasserstoff-lonen (Oxonium-
lonen) in sauren Lésungen als gemeinsames Merkmal und
Vorhandensein von hydratisierten Hydroxid-lonen als Ge-
meinsamkeit der alkalischen Lésungen

e Einflihrung der Fachbegriffe Protonendonator und Protonen-
akzeptor mit Herleitung von einfachen Protolysegleichungen
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Medienkonzept

Bildung nachhaltiger Entwicklung

Verbraucherbildung

(Zeitumfang: ca. 18 U-Std.)

UV 9.5 Thema: Reaktionen und Risiken von sauren und alkalischen Losungen
Wie reagieren saure und alkalische Losungen miteinander? Wie geht man sachgerecht mit sauren und alkalischen Lésungen um?

Inhaltsfelder
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Die Schilerinnen und Schiler kbnnen ...

Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen

IF9: Saure und alkali-
sche Lésungen

UF3 Ordnung und Systematisie-

rung

o Systematisieren chemischer
Sachverhalte und Zuordnen
zentraler chemischer Konzepte
E3 Vermutung und Hypothese

e Formulieren von Uberprifbaren
Hypothesen zur Klarung von
chemischen Fragestellungen

e Angeben von Méglichkeiten zur
Uberpriifung der Hypothesen
E4 Untersuchung und Experi-
ment

e Planen, Durchfiihren und Be-

obachten von Experimenten zur

Beantwortung der Hypothesen

E5 Auswertung und Schlussfol-

gerung

Ziehen von Schlussfolgerungen

aus Beobachtungen

e Neutralisation und
Salzbildung

¢ einfache stéchio-
metrische Berech-
nungen: Stoff-
menge, Stoffmen-
genkonzentration

e Protonenabgabe
und -aufnahme an
einfachen Beispie-
len

e Eigenschaften
saurer und alkali-
scher Losungen

e |onen in sauren
und alkalischen

beim Umgang mit sauren und alkalischen
Lésungen Risiken und Nutzen abwéagen und
angemessene Sicherheitsmallnahmen be-
grindet auswahlen (B3),

e Protonendonatoren als Sauren und Proto-

nenakzeptoren als Basen klassifizieren
(UF3),

¢ an einfachen Beispielen die Vorgange der

Protonenabgabe und -aufnahme beschrei-
ben (UF1),

Neutralisationsreaktionen und Salzbildungen
erlautern (UF1),

eine ausgewahlte Neutralisation auf Teil-
chenebene als digitale Prasentation gestal-
ten (E6, K3).

ausgehend von einfachen

Hypothesen und Reaktionsgleichungen zur
Neutralisation von sauren bzw. alkalischen

Zentrales Kriterium guten Unterrichts
¢ Inhaltliche Klarheit und Fachlichkeit

Sprachsensibles Unterrichten
Fédcherverbindendes Arbeiten
o Dekadischer Logarithmus, Zahlen in der

Exponentialschreibweise— Mathematik

Methodenschwerpunkt
e Stochiometrisches Rechnen

Ggf. Lernleistungsiiberpriifung
e Schriftliche Ubung

Sonstige Vereinbarungen

¢ Reaktion von Salzsaure mit Natronlauge und Universalindi-

kator mit Eindampfen als Beispiel einer Neutralisation
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Lésungen

K2 Informationsverarbeitung

¢ Filtern von Informationen und
Daten aus analogen und digita-
len Medienangeboten
K3 Préasentation

e sachgerechtes Prasentieren
von chemischen Sachverhalten
und Uberlegungen in Form von
kurzen Vortragen unter Ver-
wendung digitaler Medien

Lésungen aufstellen und experimentell Gber-
prifen (E3, E4).

den pH-Wert einer L6sung bestimmen und
die pH-Skala mithilfe von Verdiinnungen ab-
leiten (E4, E5, K1),

Aussagen zu sauren, alkalischen und neut-
ralen Lésungen in analogen und digitalen
Medien kritisch hinterfragen (B1, K2).

Einfihrung von Stoffmenge, Molarer Masse und Stoffmen-

genkonzentration

¢ Titration einer Salzsaurel6sung mit anschlieender stéchio-
metrischer Auswertung

e Einflihrung des pH-Wertes durch Verdiinnungsversuch

Medienkompetenz:

Bildung nachhaltiger Entwicklung

Verbraucherbildung

beim Umgang mit sauren und alkalischen Losungen Risiken und
Nutzen abwagen und angemessene Sicherheitsmalinahmen be-
grindet auswahlen

UV 10.1 Thema: Energie aus chemischen Reaktionen
Wie lasst sich die Ubertragung von Elektronen nutzbar machen? (Zeitumfang: ca. 20 U-Std.)

Inhaltsfelder
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Die Schilerinnen und Schiler kbnnen ...

Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen

IF7: Chemische Re-
aktionen durch Elekt-
ronenlbertragung

e Reaktionen zwi-
schen Metallato-
men und Metallio-
nen

e Oxidation, Reduk-
tion

e Energiequellen:

UF1 Wiedergabe und Erklarung

e Erlautern chemischer Reaktio-
nen und Beschreiben der
Grundelemente chemischer
Verfahren

UF3 Ordnung und Systematisie-
rung
e Einordnen chemischer Sach-
verhalte

die Abgabe von Elektronen als Oxidation
einordnen (UF3).

die Aufnahme von Elektronen als Reduktion
einordnen (UF3).

Reaktionen zwischen Metallatomen und Me-
tallionen als Elektronentbertragungsreaktio-
nen deuten und diese auch mithilfe digitaler
Animationen und Teilgleichungen erlautern
(UF1).

Zentrales Kriterium guten Unterrichts
e Zusammenhange erkennen

Sprachsensibles Unterrichten
¢ Einflihrung einfacher Redox-(teil)Gleichungen mit

Ubersetzung der Vorgénge in deutsche Satze

Fédcherverbindendes Arbeiten
o Elektrizitat — Physik

Methodenschwerpunkt
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Galvanisches Ele-
ment, Akkumula-
tor, Batterie,
Brennstoffzelle
Elektrolyse

UF4 Ubertragung und Vernet-
zung
¢ Vernetzen naturwissenschaft-
licher Konzepte

E3 Vermutung und Hypothese
¢ Hypothesengeleitetes Planen
von Experimenten

E4 Untersuchung und Experi-

ment

¢ Anlegen und Durchflihren ei-
ner Versuchsreihe

E6 Modell und Realitat
e Verwenden von Modellen als
Mittel zur Erklarung

B3 Abwéagung und Entscheidung
e begriindetes Auswahlen von
MaRnahmen

Experimente planen, die eine Einordnung
von Metallionen hinsichtlich ihrer Fahigkeit
zur Elektronenaufnahme erlauben und diese
sachgerecht durchfiihren (E3, E4).

die chemischen Prozesse eines galvani-
schen Elements und einer Elektrolyse unter
dem Aspekt der Umwandlung in Stoffen ge-
speicherter Energie in elektrische Energie
und umgekehrt erlautern (UF2, UF4).

Elektronenubertragungsreaktionen im Sinne
des Donator-Akzeptor-Prinzips modellhaft
erklaren (EG6).

den grundlegenden Aufbau und die Funkti-
onsweise einer Batterie, eines Akkumulators
und einer Brennstoffzelle beschreiben
(UF1).

o Experimentelles Arbeiten

Ggf. Lernleistungsiiberpriifung
e Schriftliche Ubung

Sonstige Vereinbarungen

e Demonstrationsexperiment: Eisennagel in Kupfersulfatlésung
¢ Reaktion von Metallen mit Metallsalzen: Tupfelplattenversuch
¢ Demonstrationsexperiment: Daniell-Element

e Ubungen zum Aufstellen von Reaktionsgleichungen

o Elektrolyse von Zinkbromidlésung

Knallgasprobe als Grundlage der Brennstoffzelle
Thematisierung des Aufbaus und der Funktionsweise kom-
plexerer Batterien und anderer Energiequellen

Medienkonzept

Bildung nachhaltiger Entwicklung

Verbraucherbildung

UV 10.2 Thema: Organische Chemie — Grundlagen und Anwendungen
Wie konnen Alkane und Alkanole nachhaltig verwendet werden? Warum werden bestimmte Kunststoffe im Alltag verwendet?

(Zeitumfang: ca. 22 U-Std.)

Inhaltsfelder
Inhaltliche
Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen ...

Hinweise, Vereinbarungen und Absprachen

IF10: Organische
Chemie
e Ausgewahlte

UF2 Auswahl und Anwendung

e zielgerichtetes Anwenden von che-
mischem Fachwissen

UF3 Ordnung und Systematisierung

organische Molekiilverbindungen aufgrund ihrer Ei-
genschaften in Stoffklassen einordnen (UF3),
ausgewabhlte organische Verbindungen nach der
systematischen Nomenklatur benennen (UF2),

Zentrales Kriterium guten Unterrichts
e klare Strukturierung

Sprachsensibles Unterrichten
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Stoffklassen der
organischen Che-
mie: Alkane und
Alkanole

e Zwischen- mole-
kulare Wechsel-
wirkungen: Van-
der-Waals-Krafte

e Treibhauseffekt

e Makromolekiile:
ausgewabhlte
Kunststoffe

e Systematisieren nach fachlichen
Strukturen und Zuordnen zu zentra-
len chem. Konzepten

E5 Auswertung und Schlussfolgerung

¢ Interpretieren von Messdaten auf
Grundlage von Hypothesen

o Reflektion moglicher Fehler

E6 Modell und Realitat

e Erklaren chemischer

Zusammenhange mit Modellen

o Reflektieren verschiedener Modell-
darstellungen

B3 Abwagung und Entscheidung

e Auswahlen von Handlungs-optio-
nen durch Abwagen von Kriterien
und nach Abschatzung der Folgen
fir Natur, das Individuum und die
Gesellschaft

B4 Stellungnahme und Reflexion

o Reflektieren von Entscheidungen

e argumentatives Vertreten von Be-
wertungen

K2 Informationsverarbeitung

e Analysieren und Aufbereiten rele-
vanter Messdaten

K4 Argumentation

e faktenbasiertes Argumentieren auf
Grundlage chemischer Erkennt-
nisse und naturwissenschaftlicher
Denkweisen

raumliche Strukturen von Kohlenwasserstoffmoleku-
len auch mithilfe von digitalen Modellen veranschau-
lichen (E6, K1),

typische Stoffeigenschaften wie Loslichkeit und Sie-
detemperatur von ausgewahlten Alkanen und Alka-
nolen ermitteln und mithilfe ihrer Molekulstrukturen
und zwischenmolekularen Wechselwirkungen erkla-
ren (E4, E5, E6).

Treibhausgase und ihre Urspriinge beschreiben
(UF1),

Messdaten von Verbrennungsvorgangen fossiler
und regenerativer Energierohstoffe digital beschaf-
fen und vergleichen (E5, K2).

Vor- und Nachteile der Nutzung von fossilen und re-

generativen Energietragern unter 6kologischen, 6ko- |,
nomischen und ethischen Gesichtspunkten diskutie- R

ren (B4, K4).

die vielseitige Verwendung von Kunststoffen im All-
tag mit ihren Eigenschaften begriinden (UF2),
ausgewabhlte Eigenschaften von Kunststoffen auf de-
ren makromolekulare Struktur zurlickflhren (E6).
die Abfolge verschiedener Reaktionen in einem
Stoffkreislauf erklaren (UF4).

am Beispiel einzelner chemischer Produkte Kriterien
hinsichtlich ihrer Verwendung, Okonomie, Recyc-
lingfahigkeit und Umweltvertraglichkeit abwagen und
im Hinblick auf ihre Verwendung einen eigenen
sachlich fundierten Standpunkt beziehen (B3, B4,
K4).

Einflhrung der IUPAC-Nomenklatur

Fédcherverbindendes Arbeiten

Treibhauseffekt —Erdkunde

Methodenschwerpunkt

Arbeiten mit Molekiilmodellen und Molekilzeichnungssoftware

Ggf. Lernleistungsiiberpriifung

Schriftliche Ubung

Sonstige Vereinbarungen

Einstieg: Verbrennung von Benzin iber einem Glastrichter
Sendung mit der Maus: Erddl und seine Destillationsprodukte
Verbrennung fossiler Energietrager und Treibhauseffekt-Recherche
IUPAC-Nomenklatur der Alkane mit Benennungsiibungen
Polyethen als Polymerisationsprodukt aus Ethen als Einfilhrung in
die Kunststoffe

Verwendung, Probleme und Recycling von PE

Ethanol als Trinkalkohol

Lésungsversuche von Alkoholen, Alkanen und Wasser zur Herlei-
tung von zwischenmolekularen Wechselwirkungen
Van-der-Waals-Kréafte als Erklarung fur Siede- und Schmelztempe-
raturen

Medienkonzept

Bildung nachhaltiger Entwicklung

Verbraucherbildung

Vor- und Nachteile der Nutzung von fossilen und regenerati-
ven Energietragern unter okologischen, 6konomischen und
ethischen Gesichtspunkten diskutieren

am Beispiel eines chemischen Produkts Kriterien hinsichtlich
Verwendung, Okonomie, Recyclingfahigkeit und Umweltver-
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traglichkeit abwagen und im Hinblick auf die Verwendung ei-
nen eigenen sachlich fundierten Standpunkt beziehen.
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2.3 Grundsétze der fachmethodischen und fachdidaktischen Ar-
beit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berucksichtigung des Schulpro-
gramms hat die Fachkonferenz Chemie die folgenden fachmethodischen und fachdi-
daktischen Grundsatze beschlossen.

Uberfachliche Grundsitze:

- Schulerinnen und Schuiler werden in dem Prozess unterstutzt, selbststandige,
eigenverantwortliche, selbstbewusste, sozial kompetente und engagierte Per-
sonlichkeiten zu werden.

- Der Unterricht nimmt Racksicht auf die unterschiedlichen Voraussetzungen der
Schulerinnen und Schuler.

- Geeignete Problemstellungen bestimmen die Struktur der Lernprozesse.

- Die Unterrichtsgestaltung ist grundsatzlich kompetenzorientiert angelegt.

- Der Unterricht vermittelt einen kompetenten Umgang mit Medien. Dies betrifft
sowohl die private Mediennutzung als auch die Verwendung verschiedener Me-
dien zur Prasentation vor Arbeitsergebnissen.

- Der Unterricht fordert das selbststéandige Lernen und Finden individueller Lo-
sungswege sowie die Kooperationsfahigkeit der Schulerinnen und Schuler.

- Die Schulerinnen und Schuler werden in die Planung der Unterrichtsgestaltung
einbezogen.

- Der Unterricht wird gemeinsam mit den Schulerinnen und Schulern evaluiert.

- Die Schulerinnen und Schuler erfahren regelmaliige, kriterienorientierte Ruck-
meldungen zu ihren Leistungen.

- In verschiedenen Unterrichtsvorhaben werden facherubergreifende Aspekte be-
rucksichtigt.

Fachliche Grundsatze:

In Anlehnung an die Bildungsstandards fur den Mittleren Schulabschluss werden im
Fach Chemie Inhalte durch die Basiskonzepte Struktur der Materie, Chemische Reak-
tion und Energie strukturiert und weiter ausdifferenziert. Genauere Ausfuhrungen dazu
finden sich im entsprechenden KLP. Der jeweilige Bezug der Unterrichtsvorhaben zu
den entsprechenden Basiskonzepten findet sich unter den U-Vorhaben der einzelnen
JGS in Kapitel 2.1. Entsprechend einem kompetenzorientierten Unterricht werden die
Kompetenzbereiche Umgang mit Fachwissen, Erkenntnisgewinnung, Kommunikation,
Bewertung in den Unterrichtsvorhaben (Kap.2.1) bericksichtigt. Weitere Ausfuhrun-
gen zu den Kompetenzbereichen finden sich im allgemeinen KLP.

Die Vermittlung von Unterrichtsinhalten erfolgt anhand festgelegter Kontexte. Diese ist
in den Unterrichtsvorhaben der einzelnen JGS unter Kap. 2.1 beschrieben.

Daruber hinaus hat sich die Fachschaft Chemie zur Vermittlung der folgenden fach-
spezifischen Methoden festgelegt:
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Klasse 7:
- Heft- und Protokollfuhrung
- Experimentelle Fahigkeiten: Beachtung von Sicherheitsregeln, Umgang mit dem
Brenner, Durchfuhrung einfacher Reagenzglas- u.a. Versuche
- Erstellung und Auswertung von Messreihen
- Internetrecherche

Klasse 8:

Neben der Festigung und Erweiterung der oben genannten Methoden
- Conceptmap zum Thema Atommodell
- Umgang mit Modellen und Modellkritik

2.4 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmel-
dung

Die rechtlich verbindlichen Grundsatze der Leistungsbewertung sind im Schulgesetz
(§ 48 SchulG) sowie in der Ausbildungs- und Prifungsordnung fur die Sekundarstufe
| (§ 6 APO- Sl) dargestellt. Demgemal sind bei der Leistungsbewertung von Schile-
rinnen und Schilern im Fach Chemie erbrachte Leistungen im Beurteilungsbereich
,oonstige Leistungen im Unterricht” zu berucksichtigen.

Auf der Grundlage des Kernlehrplanes Chemie des Landes NRW aus dem Jahr 2019
wurden in Absprache mit der Fachkonferenz im Einklang mit dem entsprechenden
schulbezogenen Konzept die nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und
Leistungsrickmeldung beschlossen. Die nachfolgenden Absprachen stellen die Mini-
malanforderungen an das lerngruppenubergreifende gemeinsame Handeln der Fach-
gruppenmitglieder dar. Bezogen auf die einzelne Lerngruppe kommen erganzend wei-
tere der in den Folgeabschnitten genannten Instrumente der Leistungsuberprifung
zum Einsatz.

Uberpriifungsformen

In Kapitel 3 des KLP Chemie werden Uberpriifungsformen in einer nicht abschlieRen-
den Liste vorgeschlagen. Diese

Uberprifungsformen zeigen Mdglichkeiten auf, wie Schilerkompetenzen nach den
oben genannten Anforderungsbereichen im Bereich der ,sonstigen Mitarbeit® Gberpruft
werden konnen.

Zu solchen Unterrichtsbeitrdgen zéhlen beispielsweise:
- maundliche Beitrage wie Hypothesenbildung, Losungsvorschlage, Darstellen von

fachlichen Zusammenhangen oder Bewerten von Ergebnissen
- Analyse und Interpretation von Texten, Graphiken oder Diagrammen
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- qualitatives und quantitatives Beschreiben von Sachverhalten unter korrekter Ver-
wendung der Fachsprache

- selbststandige Planung, Durchfihrung und Auswertung von Experimenten

- Verhalten beim Experimentieren, Grad der Selbstandigkeit, Beachtung der Vorga-
ben, Genauigkeit bei der Durchfihrung

- Erstellen von Produkten wie Dokumentationen zu Aufgaben, Untersuchungen und
Experimenten, Prasentationen, Protokolle, Lernplakate, Modelle

- Erstellen und Vortragen eines Referates auch mit digitalen Medien

- Fuhrung eines Heftes, Lerntagebuchs oder Portfolios

- Beitrage zur gemeinsamen Gruppenarbeit

- schriftliche Uberprifungen.

Das Anfertigen von Hausaufgaben gehort zu den Pflichten der Schilerinnen und Schu-
ler. Unterrichtsbeitrage auf der Basis der Hausaufgaben konnen zur Leistungsbewer-
tung herangezogen werden.

Am Ende eines Quartals gibt es eine erste Ruickmeldung Uber den Leistungsstand, am
Ende eines jeden Schulhalbjahres erhalten die Schulerinnen und Schiler eine Zeug-
nisnote gemal § 48 SchG, die Auskunft daruber gibt, inwieweit ihre Leistungen im
Halbjahr den im Unterricht gestellten Anforderungen entsprochen haben. In die Note
gehen alle im Zusammenhang mit dem Unterricht erbrachten Leistungen ein. Die
Fachschaft empfiehlt, das Instrument der schriftlichen Uberprifung in jedem Schul-
halbjahr mindestens zweimal anzuwenden. Die Ergebnisse schriftlicher Uberpriifun-
gen durfen aber keine bevorzugte Stellung innerhalb der Notengebung haben.

2.5 Lehr- und Lernmittel

Die Fachkonferenz hat sich fur die Sekundarstufe | fur das Lehrwerk ,Chemie Gesamt-
band Sekundarstufe I aus dem C.C.Buchner-Verlag entschieden. Dieses Werk wird
Uber das Ausleihsystem der Schule zur Verfigung gestellt.

Der Unterricht ist gemal} der Zusammenstellung der Unterrichtsvorhaben durch wei-
tere Materialien zu erganzen. Hierfur stehen in der Chemiesammlung zahlreiche Ko-
piervorlagen verschiedener Verlage zur Verfugung.

Daruber hinaus sollen verstarkt digitale Lehr- und Lernmedien eingesetzt werden. Bei-
spiele hierfiur, sind der Einsatz der digitalen Hardware (Tablets) und die Nutzung von
unterschiedlichen Anwendungen (interaktive Simulationen) Apps (Videoschnitt-Apps
und Softwarelésungen (Office) und dem Medienverleih EDMOND.

Zur Einfuhrung des Atommodells wird auf das in der Fachschaft vorgestellte und be-
reits eingefuhrte ,Gruppenpuzzle zum Atombau® zurackgegriffen.

Zur digitalen Visualisierung von Molekulen kann u. a. auf die Chemiezeichnungssoft-
ware ,ChemSketch® zurlckgegriffen werden.
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3  Entscheidungen zu fach- oder unterrichtsubergreifen-
den Fragen

3.1 Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Die schulinternen Lehrplane und der Unterricht in den naturwissenschaftlichen Fa-
chern sollen den Schulerinnen und Schulern aufzeigen, dass bestimmte Konzepte und
Begriffe in den verschiedenen Fachern aus unterschiedlicher Perspektive beleuchtet,
in ihrer Gesamtheit aber gerade durch diese erganzende Betrachtungsweise praziser
verstanden werden konnen.

In Kapitel 2.2 ist in den einzelnen Unterrichtsvorhaben jeweils angegeben, welche Bei-
trage die Chemie zur Klarung solcher Konzepte auch fur die Facher Physik und Biolo-
gie leisten kann, oder aber, in welchen Fallen im Chemieunterricht Ergebnisse der an-
deren Facher aufgegriffen und weitergefuhrt werden.

Die Lehrerinnen und Lehrer der Fachschaften Chemie, Biologie und Physik vereinba-
ren einheitliche Standards in der Vermittlung von naturwissenschaftlichen Denk- und
Arbeitsweisen, insbesondere bezlglich des hypothesengeleiteten Experimentierens
(Formulierung von Fragestellungen, Aufstellen von Hypothesen, Planung, Durchfiih-
rung und Auswerten von Experimenten, Fehlerdiskussion), des Protokollierens von Ex-
perimenten (gemeinsame Protokollvorlage), des Auswertens von Diagrammen und
des Verhaltens in den Fachrdumen (gemeinsame Sicherheitsbelehrung). Damit die
hier erworbenen Kompetenzen facherubergreifend angewandt werden kdonnen, wer-
den sie im Unterricht explizit thematisiert und entsprechende Verfahren als Regelwis-
sen festgehalten.

Am Tag der offenen Tur prasentieren sich die Facher Chemie, Biologie und Physik mit
einem eigenen Programm in ihren Fachraumen. Im Fachraum Chemie konnen die
Grundschulerinnen und -schuler einfache Experimente durchfihren und so einen Ein-
blick in naturwissenschaftliche Arbeitsweisen, insbesondere der fachspezifischen der
Chemie gewinnen.

3.2 Methodenlernen

Im Schulprogramm der Schule ist im Methodenkonzept festgeschrieben, dass sich in
der gesamten Sekundarstufe | in den einzelnen Klassenstufen alle Facher an der Ver-
mittlung einzelner Methodenkompetenzen verpflichtend beteiligen. Die Beitrage fur
das Fach Chemie sind im Methodenkonzept nachzulesen.

3.3 Medienkompetenzrahmen

Im Medienkonzept der Schule sind die Beitrage aller Facher fur den Medienkompe-
tenzrahmen festgehalten. Die Beitrage des Faches Chemie sind dort nachzulesen.
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3.4 Sprachsensibler Unterricht

Die Chemie ist sich ihrer Verantwortung, die Sprachentwicklung der Schulerinnen und
Schuler zu fordern bewusst. Deshalb hat es sich die Fachschaft Chemie zum Ziel ge-
setzt, die Sprache der Schulerinnen und Schuler gezielt zu fordern. Hierzu wird sowohl
allgemein im Unterricht als auch gezielt bei kontextorientierten Anwendungsaufgaben
auf einen korrekten Gebrauch der Sprache und Fachsprache geachtet. Die in der Che-
mie sonst Ubliche Kurzsprache soll im Dialog mit Schulerinnen und Schulern eher ver-
mieden oder bewusst thematisiert werden. Des Weiteren sollen insbesondere Metho-
den-Werkzeuge als Sprachhilfen eingesetzt werden, die den Schulerinnen und Schu-
lern bei der Formulierung der eigenen Gedanken als Stitze dienen kénnen (z.B. Scaf-
folding, Concept-Map, Bildsequenzen, Wortgelander etc.)

3.5 Bildung nachhaltiger Entwicklung

Im Konzept zur Bildung nachhaltiger Entwicklung der Schule sind die Beitrage aller
Facher fur die Bildung nachhaltiger Entwicklung festgehalten. Die Beitrage des Faches
Chemie sind dort nachzulesen.

3.6 Naturwissenschaften im Wahlpflichtbereich

Ab der Klasse 9 kdnnen die Schuler und Schulerinnen das Fach Naturwissenschaften
im Wabhlpflichtbereich wahlen. Der Unterricht erfolgt in den JGS 9 und 10 durch Fach-
lehrer unterschiedlicher MINT-Facher, je nach Ressourcen der unterschiedlichen
Fachschaften. Der Inhalt dieses Faches richtet sich nach Interessen der Schulerinnen
und Schuler sowie der Aktualitat naturwissenschaftlicher Themen. Chemische Inhalte
und Kompetenzen werden ebenso vermittelt wie solche anderer MINT-Facher. Der
Schwerpunkt des Faches liegt auf dem experimentell-naturwissenschaftlichen Vorge-
hen und wendet die im Kernunterricht erworbenen Kenntnisse und Kompetenzen an,
vertieft und erweitert diese. Ein Vorgriff auf Inhalte aus dem Kernunterricht darf es hier
nicht geben.

Im Fach NW werden schriftliche Klassenarbeiten wie auch in den anderen Wahlpflicht-
fachern geschrieben.

3.7 Wettbewerbe

Die Schulerinnen und Schuler werden zu verschiedenen Wettbewerben der Sekundar-
stufe | Gber die Fachlehrer/innen informiert. Hierzu zahlen vor allem Dechemax und
Chem-pions, aber auch die Juniorscience-olympiade.
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

Die unterrichtliche Qualitat soll gesichert werden, indem auf Grundlage von systema-
tisch gewonnenen Informationen uber die Ergebnisse und Prozesse im Chemieunter-
richt geeignete Mallnahmen zur Unterrichtsentwicklung, zur Unterstutzung sowie zur
individuellen Forderung aller Schulerinnen und Schuler erarbeitet und umgesetzt wer-
den. Die Informationen werden gewonnen u.a. durch die Auswertung des Lernerfolgs
der einzelnen Jahrgange sowie des Wahlverhaltens fur den WP Il und fur die SlI. Die
Teilnahme an Fortbildungen im Fach Chemie soll fachliches Wissen aktualisieren und
padagogische und didaktische Handlungskompetenzen vertiefen. Dabei bringen die
Lehrkrafte, die die jeweiligen Fortbildungen besucht haben, gewonnene Erkenntnisse
in die gemeinsame Arbeit der Fachschaft ein.

4.1 MaBnahmen der fachlichen Qualitdtssicherung:

WAS? WER? WANN/BIS WANN?
Bericht tGiber Fortbildungsinhalte Fachlehrkrafte Fachkonferenz
Kollegialer Austausch uber Erfahrungen mit Experi- Eachkrafte regelmafig nach
menten, Methoden, Leistungsuberprifungen Bedarf
Aktualisierung des schulinternen Curriculums Fachkonferenz 2. Quartal

Teambesprechung in den Jahrgangsstufen Abspra- | Lehrkrafte innerhalb

chen eines Jahrgangs Schuljahresbeginn

Teambesprechung in den Jahrgangsstufen —
Auswertung des Lernerfolgs und des
Wahlverhaltens fir WP2 und die Oberstufe

Lehrkrafte innerhalb

. Schuljahresende
eines Jahrgangs

4.2 Uberarbeitungs- und Planungsprozess:

Eine Evaluation erfolgt jahrlich. In den Dienstbesprechungen der Fachgruppe zu
Schuljahres- beginn werden die Erfahrungen des vorangehenden Schuljahres ausge-
wertet und diskutiert sowie eventuell notwendige Konsequenzen formuliert. Die vorlie-
gende Checkliste wird als Instrument einer solchen Bilanzierung genutzt. Nach der
jahrlichen Evaluation (s.u.) finden sich die Jahrgangsstufenteams zusammen und ar-
beiten die Anderungsvorschlége fiir den schulinternen Lehrplan ein. Insbesondere ver-
standigen sie sich Uber alternative Materialien, Kontexte und die Zeitkontingente der
einzelnen Unterrichtsvorhaben.

Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur Riickmeldung an die Schullei-
tung und u.a. an den/die Fortbildungsbeauftragte, auRerdem sollen wesentliche Ta-
gesordnungspunkte und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus abgeleitet wer-
den.
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4.3 Checkliste zur Evaluation

Zielsetzung: Der schulinterne Lehrplan ist als ,dynamisches Dokument® zu sehen.
Dementsprechend sind die dort getroffenen Absprachen stetig zu Uberprifen, um ggf.
Modifikationen vornehmen zu konnen. Die Fachschaft tragt durch diesen Prozess zur
Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches Chemie bei.

Prozess: Die Uberpriifung erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrun-
gen des vergangenen Schuljahres in der Fachkonferenz ausgetauscht, bewertet und
eventuell notwendige Konsequenzen formuliert.

Die Checkliste dient dazu, mogliche Probleme und einen entsprechenden Handlungs-
bedarf in der fachlichen Arbeit festzustellen und zu dokumentieren, Beschlisse der
Fachkonferenz zur Fachgruppenarbeit in Ubersichtlicher Form festzuhalten sowie die
Durchfihrung der Beschlisse zu kontrollieren und zu reflektieren. Die Liste wird als
externe Datei regelmaRig uberabeitet und angepasst. Sie dient auch dazu, Handlungs-
schwerpunkte fur die Fachgruppe zu identifizieren und abzusprechen.
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Handlungsfelder

Handlungsbedarf

Verantwortlich

Zu erledigen bis

Ressourcen
raumlich |Unterrichtsrdume |Sicherheitsbegehung Sicherheitsbeauftragte Nach den Sommerferien zu Beginn des Schul-
jahres
Wartung der Anlagen Von der Stadt beauftragte Firma entsprechend |RegelmaRig nach Vereinbarung
gesetzlicher Vorgaben
Vor u. nach jeder Stunde, Sicherheitsbeleh-
Allgemeine Ordnung/Sicherheit|Alle Fachlehrer/innen rung halbjahrlich zu Beginn des Halbjahres
Verhalten im Fachraum
Sammlung Instandhaltung/ Uberpriifung  |Sammlungsleiter/in und Check halbjahrlich und bei Bedarf
Fachlehrer/innen
Anschaffunaen
materiell/ |Lehrwerke Anschaffungen Absprache Fachlehrer/innen u Genehmigung Bei Bedarf, Uberpriifung bei Anderung der KLP
sachlich durch Schulkonferenz
Verwaltung und Ausgabe Zentrale Blicherausgabe Beginn u Ende des Schuljahres
Chemikalien Verwaltung/Entsorgung Gefahrstoffbeauftragte/r Fortlaufend bei Bedarf
Anschaffung Sammlungsleiter in Absprache mit d Fachschaft |Im Laufe des Schuljahres nach Bedarf
Gerate/ Medien  JAnschaffungen Absprache Fachlehrer/innen Im Laufe des Schuljahres regelmaBig
und Genehmigung durch
Schulkonferenz
Instandhaltung/ Uberpriifung  |Sammlungsleiter/in und Fachlehrer/innen, Haus-
meister
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Handlungsfelder

Kooperation bei
Unterrichtsvorhaben

lehrerin. Dartber hinaus sind

Leistungsbewertung/
Leistungsdiagnose

Handlungsbedarf

Bei der Leistungsbewertung gelten die unter 2.3 genannten G
einzelnen Leistungsbewertungen verbindlich fir verschiedenen Klassen festgelegt:

Verantwortlich

rundsatze. Die Verantwortung liegt hier jeweils im

Zu erledigen bis

Bereich des einzelnen Fachlehrers/ der Fach-

Bedarfsanalyse /Information

Teilnahme

den Bedarfe oder auch Angebote zu Mikrofort-
bildungen

Fachschaft od. Fachlehrer*in nach Bedarf und
Ressourcen

Klasse 7 Heftfihrung Laborschein Pro- |Fachlehrer/innen Fachlehrer/innen Fachleh- Einmal pro Halbjahr
tokolle rer/innen Fachlehrerinnen Bis Ende des 1. HJ /2. HJ
2 schriftliche Ubungen Bis zum Ende des HJs
Klasse 8-10 2 schriftl. Ubungen Fachlehrer/innen Bis Ende des HJs
Protokollbewertung Fachlehrer/innen Einmal pro Schuljahr
Klasse 8 Science-Fair Fachlehrer/in Bei Teilnahme wird Note nach Absprache mit
den Fachschaften berucksichtigt
Fortbildung
Aktuelle Themen zur Digitali- | Schulleitung und Fachschaftsvorsitzende infor- | Je nach Angebot und Bedarf im Laufe des
Fachspezifischer Bedarf sierung und zu neuen KLP mieren Uber Angebote, Fachlehrer‘innen mel- | Schuljahres

Nutzung der padagogischen Konferenzen fir
fachinterne Fortbildung

Information an die Fachkolle-
gen*innen

Fachschaftsvorsitzende*r

Erfolgt in der Fachkonferenz/am padagog. Tag

Fachiibergreifender Bedarf

Allg. padagog. Themen zu ak-
tuellen Situationen in der
Schule

Vorschlage an Koordinatorin
Uber Fachlehrer/innen bzw.
Fachschaft

Koordination Uber Fortbildungsbeauftragte als
Mikrofortbildungen od. zum padagogischen Tag

Allgemeine Angebote Uber
Bezirksregierung u.a.

Mikrofortbildung nach Angebot im Laufe des
Schuljahres

Allg. Angebote nach
Angebot freiwillig
Padagog. Tag




